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照明工程设计说明

1工程概况

本工程为玉带紫宸小区配套路新建工程路灯工程，实施范围（K0+000—K0+403,全长约

403m），道路为城市支路。路灯作为道路配套设施的重要点缀，将起到很好的亮化环境和良好

的交通导向作用。在满足功能性照明要求的前提下，提供安全舒适的照明环境，提高道路利用效

率，美化、亮化城市环境。

2设计依据

《城市道路照明设计标准》 CJJ45-2015

《供配电系统设计规范》 GB50052-2009

《20KV及以下变电所设计规范》 GB50053-2013

《电力工程电缆设计标准》 GB50217-2018

《城市电力规划规范》 GB50293-2014

《建筑物防雷设计规范》 GB50057-2010

《交流电气装置的接地设计规范》 GB/T50065-2011

《江苏省城市道路照明技术规范》 DGJ32/TC 06-2011

《LED 城市道路照明应用技术要求》 GB/T 31832-2015

《徐州市城市照明设计指南》 2023年 5月 16日发

3主要技术指标

1、道路照明设计标准参照<<城市道路照明设计标准>> （CJJ 45-2015）、国际照明委员会

（CIE）标准，本道路照明按城市支路标准设计，平均照度不低于 20LX，均匀度不低于 0.4，功

率密度不大于 0.6W/m2。交汇区照度不低于 30Lx,均匀度不低于 0.40。

2、LED路灯功率因数大于 0.9。

3、照明灯具端电压应维持在额定电压的 90％~105％。

4、抗震设防烈度 6度及以上地区的市政工程必须进行抗震设防。

4供配电系统及变电所设置

道路照明为三级负荷。道路照明由原有 10kV箱式变电站经路灯控制柜供电，为了便于运行、

维护和管理，电源引自路灯控制柜出线回路搭接，供电半径约为 700m。

本道路新设路灯控制柜一台，设两路电源 L1、L2为相应路段内路灯提供电源。

本项目路灯电源搭接点出线以下部分属本工程设计范围。

5路灯控制

远程控制采用单灯控制系统，通信方式采用电力载波通信（PLC）或 NB-lot系统，在每套路

灯灯头处设置终端单灯控制器，信号接入新设控制柜内的集中控制器中，可并入路灯管理处的照

明控制系统平台统一管理和维护。可实现远程只能单灯开关控制、调光、数据采集和状态检测、

定时、故障精确定位、数字存储、群组控制管理等功能。支持电脑、智能手机、平板电脑等设备

的远程无线控制管理。

针对市政道路后半夜人员稀少、前后半夜电源电压存在一定的波动这一实际问题，在照明配

电柜低压进线处加设一台智能照明调控装置，自动调节电源电压，使前半夜电压保持在 220V，

后半夜电压适当降低（具体值根据实际运行要求确定）,以达到稳压及节能的目的。

6路灯设置

路灯灯杆设置在人行道上距离路面边缘 0.5 米位置，路灯采用单侧布置方式，间距 25 米左

右，路灯为单臂路灯灯高 9m，光源采用 80W LED灯。交叉路口设置 14米 3火中杆路灯，光源

采用 3×120W LED灯。路灯均采用普通的热镀锌锥形钢制灯杆，位置详见平面图、横断面图。

每个灯具均需在进线侧安装 30mA漏电断路器进行单灯保护。

灯杆采用法兰安装，法兰盘与杆体的连接处可采用加强筋，直线度偏差≤0.2％，灯杆的制

作应能承受伸臂的负载，并满足风速要求及当地气候条件。灯杆下部维护门内应设有固定专用路

灯接线盒的支架和接地螺栓，维护门的防护等 IP54，且具有一般工具无法打开的防盗措施。

灯具防护等级不低于 IP65，选用半截光型灯具，硅橡胶密封，灯罩采用热稳定性高的安全钢

化玻璃 或抗 UV聚碳酸脂，反射器采用经阳极氧化处理的纯铝板。路灯灯具应具有翼形的宽配

光曲线。

光源在照明器内的位置，可根据路口渠化段宽度，做适当调整，以适应路面宽度变化影响路

面照度均匀度。灯具仰角不得大于 15°。

7应用 LED 的技术要求
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本项目使用的 LED路灯技术性能应符合《道路照明用 LED灯性能要求》GB24907-2016。

适用电压范围：额定电压 90%～106%范围内应能正常工作；

适用环境要求：-20℃～50℃的条件下应能正常工作，同时应满足具体使用地的环境温度、

湿度、和腐蚀性等其他特殊要求；

应根据灯具配光科学计算，控制最大光强角，机动车道设计眩光限制阈值增量不得大于

10%；

安全指标应符合以下要求：

① LED灯具安全应符合 GB7000.203的规定。

②LED电子控制装置应符合 GB 19510.14的规定。

③ LED灯具骚扰电压应符合 GB17743的规定。

④LED灯具谐波电流限值应符合 GB17625.1的规定。

⑤LED灯具电磁兼容抗扰度应符合 GB/T 18595的规定。

4、LED灯具基本性能要求：

内容 项目 灯具技术规格

整灯要求

整灯光效 ≥120LM/W

显色指数
≥70，同一批次芯片显色指数应保持一致，偏差≤10%，

同类光源色品容差≤7SDCM。

色温
2700K-3000K同一批次芯片色温应保持一致，偏差≤±5%，

寿命期内色温变化波动范围≤±5%。

安全要求

符合 GB7000.1 及 GB7000.203 标准要求；符合《灯和灯系

统的光生物安全性》GB/T20145/CIE S009/E:2002 要求。

LED 灯具系统蓝光危害组别不应大于 RG1,通过相关检验

认证。

光通维持率

灯具在标称工作状态下，连续燃点 3000h 的光通维持率

不应低于 96%，连续燃点 6000h 的光通维持率不应低于

92%。

损坏率
灯具正常工作 12000h 内年损坏率不应高于 1%；

12000h~25000h 年损坏率不应高于 3%

灯具的寿命 不低于 25000h。

EMC 要求 符合 GB17743、GB17625.1、 GB/T18595 标准要求

过载保护和抗雷击

能力
具有过载保护设计，抗雷击能力达到差模 4KV,共模 6KV。

防触电保护型式 CLASS I

防护等级 ≥IP65

品牌标识和系统设

备的设计、制造及铭

牌、标志

灯体上有厂家的品牌标识；系统设备及其辅助装置的铭

牌、使用标示、警告指示应以中文或易懂的通用符号来表

示，应准确无误地表示设备之型号、规格

灯体

材质
采用优质铸铝（或铝合金），高压压铸成型 ，保证耐高

温、耐腐蚀、耐老化

表面喷涂
表面静电喷涂工艺，使用耐腐蚀粉末涂料，有强抗腐蚀能

力，颜色依据采购人要求提供。

机械性能

灯具的各部件均应采用有足够强度，能满足相应荷载的要

求，紧固件采用高强度耐腐蚀材料，部件安装牢固，能通

过振动测试。

散热 散热结构一体化设计、高性能散热材料结合空气对流。

LED 模组

品牌 灯珠采用国内外知名品牌。

模块的寿命 不低于 30000h。

工作条件 光源模组可在湿度 90%环境下工作

透镜

光源模组透镜材质为高纯度光学玻璃或 PMMA，透光性及

稳定性好、拆射率高。能通过 IK08 冲击测试，有较强的

抗 UV 能力

配光 采用二次配光技术

驱动电源

品牌 采用国内外知名品牌。

功率因素 ≥0.95

效率 ≥0.9

THD ≤15%

使用寿命 ≥50000h

安装及维护
安装 灯臂直径及安装深度符合道路灯杆设计需求

维护 高空作业时能够不使用特殊工具进行更换器件维护。

8 照明参数计算

本工程车行道采用 150W LED灯，道路平均照度：

Eav=ΦxNxUxK/A=9600x1.64x0.6/（6.5x25）=58.1Lx

公式中：Φ--光通量（lm）；

N--光源数（只）；

U--灯具利用系数（根据灯高路宽比，取 1.64）；

K--维护系数（LED取 K=0.6）；

A--照射面积（m² ）。

功率密度：

LPD=PxN/（WxL）=80 x1.15x1/（6.5x25）=0.57W/m²

公式中：P--每套灯具中的光源功率（含损耗）；

N--光源数（只）；

W--路宽；

L--间距：两灯杆距离。
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均满足规范要求。

9电缆敷设

照明电缆在绿化带内及人行道下穿ø75 PE管保护，过道路穿 ø100热镀锌厚壁钢管保护，电

缆保护管管口应无毛刺和尖锐棱角。钢管两端应做成喇叭口，应确保管内洁净，不得漏入水泥砂

浆及碎杂物，每根管内应预留 8＃铅线一根。过道路保护管埋深 1 米。路灯供电线路采用 380V

三相五线电缆，每杆灯按顺序依次接在 L1、L2和 L3相序上，配线回路力求三相负载距平衡。

电缆规格为 YJV-1KV-5x16，灯杆内照明线采用铜芯塑料护套线 BVV-0.5kV-3×2.5。电缆在

杆内接线，灯杆维护门内设专用照明接线盒。

10接地保护

道路照明工程采用 TT 制保护接地系统，接地极采用镀锌角钢制作，接地电阻不大于 4欧；

每杆灯基础均需做保护接地，出线设置 RCD，做法见施工图。灯杆、灯具、就地配电箱外壳等

不带电金属物体也需可靠接地。

11电气施工要求

电气安装工程应严格按照国家有关的施工及验收规范进行，工程内的高压电气装置、变压器、

低压电气装置、照明灯具、电缆线路及接地装置等均应遵守下列国标的规定：

（1）《电气装置安装工程高压电器施工及验收规范》 GB50147-2010

（2）《电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GBJ148-2010

（3）《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》 GB50168-2018

（4）《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》 GB50254-2014

（5）《建筑电气工程施工质量验收规范》 GB50303-2015

（6）《城市道路照明工程施工及验收规程》 CJJ89-2012

（7）《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB50169-2016

电气施工时应严格按照上述规范及国家标准图进行，并配合土建及路面施工做好全部预埋件

工程；灯杆及电缆与各种管线的间距不得低于规定标准；系统接地、保护接地及电缆接线井等的

做法可参考《建筑电气安装工程图集》。

灯杆基础与各种管线及检查井的净距不宜小于 0.5m。

本施工图中的路灯基础施工图应经设备制造厂确认后方可施工，制造厂应根据实际设备的技

术参数提供相适应的配套设计图纸。

人行道上路灯、手孔井等照明设施不应妨碍无障碍通道的建设，如有冲突，照明设施应更改

位置。

配电柜柜体的漆层应完整,无损伤，电器安装外观应完整且附件齐全,排列整齐,固定牢固,密封

良好。各电器应能单独拆装更换,而不影响其它电器及导线束的固定。

柜内的电缆芯线,按垂直或水平有规律地配置,不歪斜交叉,备用芯线留有适当余量。

灯具配件应齐全,无机械损伤、变形、油漆剥落、灯罩破裂等现象。透命罩应有高的透明度,

无气泡和明显的划痕和裂纹,有可靠的挂钩装置；通过透命罩的光,不应在地面上产生明显的亮斑

和暗斑。

封闭灯具的灯头引线,应采用耐热绝缘管保护,灯罩与尾座的联接配套吻合无间隙；灯头线线

芯截面为 BVV-3X2.5。

在灯架、灯盘、灯杆内穿线不得有接头, 穿线洞口或管口必须光滑无毛刺。
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