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利国镇万庄村农路改造工程 
施工图设计说明 

1.概述 

利国镇位于江苏省徐州市铜山区北部，地处苏鲁两省交界，东临山东省微山县，西接贾

汪区，南连柳泉镇，北靠微山湖，地理位置优越，交通便利。 

本项目为利国镇万庄村农路改造工程项目，包含 A线、B线路两条道路路基、路面及附

属设施建设。其中 A线现状为水泥混凝土路面，断板、路面沉陷等病害较严重，B线现状为

砂石路面，雨天泥泞，已严重影响两侧地块及周围村庄通行，急需进行改造。 

工程区域位置如下： 

 
工程区域位置图 

受建设方委托，我公司承担利国镇万庄村农路改造工程的设计工作，本工程施工图设计

图纸共一册。 

 

1.1设计依据 

Ø 建设单位意见 

Ø 我现场调查及测量数据资料 

Ø 《利国镇万庄村农路改造工程》设计合同 

1.2主要规范、标准及图集 

1.2.1设计规范 

Ø 《乡村道路工程技术规范》（CB/T 51224-2017） 

Ø 《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019） 

Ø 《关于印发农村公路建设指导意见的通知》交公路发[2004]372 号 

Ø 《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）(2016版) 

Ø 《城市道路交通工程项目规范》（GB 55011-2021） 

Ø 《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012） 

Ø 《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013） 

Ø 《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011） 

Ø 《公路路基设计规范》（JTG D30-2015） 

1.2.2施工及验收规范 

Ø 《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1－2008） 

Ø 《公路路面基层施工技术细则》（JTJ/T F20-2015） 

Ø 《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG /T F30-2014) 

1.3前期对接及执行情况 

本项目施工图设计之前与建设单位进行了设计方案对接，根据建设方意见，我公司对设

计文件进行修改与完善，具体执行情况如下： 

1、 A线现状水泥混凝土路面全部拆除新建，新建路面采用水泥混凝土路面结构，路面

宽度 7m，与现状路面宽度保持一致；道路东侧边沟进行利用，路面改造完成进行边坡修整。 
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2、B线现状砂石路面改造为成水泥混凝土路面，路面宽度 5.5m，外侧 0.5m土路肩。 

2.工程建设条件 

根据现场踏勘资料，A线现状为水泥混凝土路面，面板厚度约 30cm，宽度 7m，因路基

沉降，常年失修，已出现断板、沉陷等严重病害；道路西侧与现状农田高差约 50cm；道路东

侧为现状边沟。 

B线现状为砂石路面，宽度约 5.5m，道路两侧主要为农田及厂房。 

      
断板（A线）                                                   断板、沉降（A线）

    
与农田高差约 50cm（A线）                                  现状边沟（A线） 

   

3.道路工程设计 

3.1主要技术标准及指标 

u 道路 

Ø 道路等级：乡村道路干路； 

Ø 设计速度：20Km/h； 

Ø 路面设计标准轴载：双轮组单轴 100kN。 

3.2平面设计 

（1）A线道路北起养殖场南侧路，终点与现状 301县道相接，设计中线拟合现状中线进

行设计，共设置 1处折点，3处圆曲线，半径分别为 2500m，1000m，1500m，路线全长 1088.27m。 

（2）B线道路北起砂石厂区门前，终点与现状 B线相接，设计中线拟合现状中线进行设

计。共设置 2处圆曲线，半径分别为 800m，1000m，路线全长 530m ； 

（3）坐标及高程系统：平面坐标系采用 2000国家大地坐标系，高程系统为 1985国家高

程基准。 

3.3纵断面设计 

纵断面设计标高以道路中心线上的标高为控制，道路纵断面设计在满足设计规范的基础

上，综合考虑了沿线现状地块标高、相交现状道路路面标高路面排水等各方面因素进行设计，

同时，尽量控制土方工程量。 

A线纵断设计总长度1088.27米，最大纵坡0.4%，最小纵坡0.3%，最小凸曲线半径9000m，

最小凹曲线半径 3500m，纵断面设计标高拟合现状路面标高，基本保持一致。 

B线纵断设计总长度 530米，最大纵坡 0.3%，最小纵坡 0.3%，最小凸曲线半径 10000m，

最小凹曲线半径 10000m，纵断面设计标高比现状路面抬高约 33cm。 

本项目纵断面设计高程仅供参考，项目实施前应复测现状水泥砼路面标高，改造后路面

高程与现状保持一致，施工时应注意与现状水泥砼路面顺接。 

设计高程采用 1985国家高程基准，高程控制点以我公司现场交付为准。 

3.4道路横断面设计 

u 道路标准断面  

（1）A线标准断面采用一幅路断面，路面宽度为 7m。 
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A线标准横断面设计图 

（2）A线标准断面采用一幅路断面，具体为：0.5m土路肩+5.5m车行道+0.5m土路肩=6.5m

路基宽度。 

 
B线标准横断面设计图 

u 道路横坡 

车行道路拱采用直线型横坡，A线采用双面坡，坡率为 1.5%，坡向道路外侧；B线车行

道采用单面坡，坡率为 1.5%，坡向道路西侧，土路肩采用单面坡，坡率为 3%，坡向道路外

侧。 

3.5路面结构设计 

3.5.1路面结构 

u 水泥砼路面结构一： 

20cm水泥混凝土板（抗弯拉强度≥4.0MPa） 

20cm  级配碎石（K≥96%） 

结构层总厚度为 40cm。 

实施范围：适用 A线新建车行道。 

u 水泥砼路面结构二： 

18cm水泥混凝土板（抗弯拉强度≥4.0MPa） 

15cm 级配碎石（K≥96%） 

结构层总厚度为 33cm。 

实施范围：适用 B线新建车行道。 

3.5.2管线加固及沟槽回填 

路基施工时若部分现状管线埋设较浅（车行道内覆土小于 0.7m），应予以保护。施工

时根据现状管道位置及标高确定是否需要加固，工程量按实计量。工程范围内路线跨越现状

输油管道及燃气管道处的加固措施，应满足相应管线产权单位的技术要求。 

现状浅埋管道的保护见下图（L一般取 50cm，有特殊要求的管道应以相关单项设计及

规范为准）。 

 
现状管线保护结构示意图 

原则上管线沟槽采用 6％石灰土回填至道路清表后地坪标高，压实度要求同道路要求。

当管道(除信息管廊外）覆土低于 1.5m时，要求管顶确保实施 30cm 6％石灰土。如单项管道

管腔等部位有特殊要求，应以单项管线设计为准，但技术标准原则上不应低于道路路基设计
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要求。 

3.5.3新老路面衔接设计 

新建水泥砼面层与原有水泥砼道路相接时设置直径为 25mm的带肋钢筋，安装时在原有

混凝土板块厚 1/2处钻出比传力杆直径大 2～4mm的孔，安装完钢筋后用环氧树脂灌缝。 

3.6路基设计 

根据区内的地形、地基土的工程性质、路堤填筑高度、宽度、道路等级、填筑材料、

荷载大小、地基承载力、稳定安全系数、容许变形值、土质的物理力学性质、加固深度、周

围环境条件、材料来源、施工工期、施工技术条件和经济指标等因素采用不同的处理。 

路基填料不得使用淤泥、沼泽土、有机土、含草皮土、生活垃圾、树根和含有腐朽物质

的土，液限大于 50%、塑性指数大于 26的土以及含水量超过规定的土不得直接作为路基填料，

填料最大粒径应小于 150mm，路床填料最大粒径应小 100mm。 

为了使路基获得足够的强度、稳定性和抗变形能力，保证路基路面的综合服务水平，路

基应分层填筑、均匀压实，路基填料应满足下表要求。 

路基填料最小强度要求 

项目分类 路床顶面以下深度（m） 填料最小强度（CBR）（%） 

填方路基 

0～0.3 5 

0.3～0.8 3 

0.8～1.5 3 

1.5以上 2 

零填及挖方路基 
0～0.3 5 

0.3～0.8 3 

3.6.1一般路基处理 

A 线现状水泥混凝土路面破损严重，已出现大面积沉陷、断板等病害，现状路面已无法

利用，拟对现状水泥混凝土路面全部挖除后，新建路基。 

B线现状为砂石路面，现状沉陷、变形较为严重，拟挖除后新建路基。 

1）车行道 

本项目路基反开挖至路床顶面以下 20cm处，对原土进行碾压，压实度≥90%，然后填筑

一层 20cm 6％石灰土碾压，压实度为≥92％。 

（2）土路肩 

土路肩采用素土回填， 分层碾压，压实度≥90％。 

3.6.2路基边坡及防护 

路基边坡坡率采用 1：1.5，并结合外侧标高与之顺接。 

A线西侧受用地限制，采用垂直边坡，西侧坡脚现状条石利用，在其上浇筑 C25混凝土

至面层混凝土板底，东侧路基边坡坡率 1：1.5，同步对东侧现状边沟进行修整，坡面夯实，

采用植草护坡，防止雨水冲刷。 

B线路基边坡坡率采用 1：1.5，并结合外侧标高与之顺接。 

3.6.3边沟及涵洞 

路基排水利用现状土边沟，沟底宽 50cm，沟深不小于 50cm。 

道路沿线涵洞予以利用，施工时注意保护。 

4.路基材料要求 

石灰、土应符合规范规定质量要求，石灰与细粒土的设计推荐配合比为 6:100。 

u 石灰 

石灰技术指标应符合规范规定，采用Ⅲ级或Ⅲ级以上石灰。石灰要分批进料，做到既不

影响施工进度，又不过多存放；应尽量缩短堆放时间，如存放时间稍长应予覆盖，并采取封

存措施，妥善保管。石灰在使用前应测定其钙、镁含量，满足规范要求时方可使用。一般宜

采用生石灰粉。石灰具体技术指标见下表： 

石灰的技术指标 

类别指标 

项目 

钙质生石灰 镁质生石灰 钙质消石灰 镁质消石灰 

等级 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ 

有效钙加氧化镁含量(％) ≥85 ≥80 ≥70 ≥80 ≥75 ≥65 ≥65 ≥60 ≥55 ≥60 ≥55 ≥50

未消化残渣含量(5㎜圆孔筛的筛余％) ≤7 ≤11 ≤17 ≤10 ≤14 ≤20       

含水量(％)       ≤4 ≤4 ≤4 ≤4 ≤4 ≤4 

细度 
0.71㎜方孔筛的筛余(％)       0 ≤1 ≤1 0 ≤1 ≤1 

0.125㎜方孔筛的筛余(％)       ≤13 ≤20 — ≤13 ≤20 — 

钙镁石灰的分类界限，氧化镁含量(％) ≤5 ＞5 ≤4 ＞4 

u 土  
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宜采用塑性指数 12～20的粘土（亚粘土），有机质含量＞10％的土不得使用。对于塑

性指数不符合以上规定的土，如因远运土源有困难或工程费用过高而必须使用时，应采取相

应措施，通过室内试验和现场试铺，经论证，质量符合规定后，才允许用于施工。 

u 水 

凡饮用水皆可使用，遇到可疑水源，应检验下列指标，合格方可使用： 

1.硫酸盐含量（按按 SO4
2-计）小于 0.0027mg/㎜³。 

2.含盐量不得超过 0.005mg/㎜³。 

3.pH值不得小于 4。 

4.不得含有油污、泥和其它有害杂质。 

5.路面材料要求 

5.1水泥混凝土面层 

5.1.1原材料要求 

1）水泥 

水泥混凝土面层宜采用旋窑道路硅酸盐水泥，采用 42.5级水泥。面层水泥混凝土所用水

泥的技术要求除应满足现行《道路硅酸盐水泥》（GB13693-2005）的规定外，其技术要求与

物理指标尚应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG /T F30-2014)中表 3.1.2、3.1.3、

3.1.4的规定。 

2）粗集料 

粗集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的碎石，并要符合《公路水泥混凝土路面施工技术

细则》(JTG /T F30-2014)中表 3.3.1的规定，级别应不低于Ⅱ级。粗集料应按最大公称粒径的

不同采用 2～4个粒级的集料进行掺配。卵石最大公称粒径不宜大于 16.0mm；碎卵石最大公

称粒径不宜大于 19.0mm；碎石最大公称粒径不应大于 26.5mm。碎卵石或碎石中粒径小于 75

μm的石粉含量不宜大于 1%。 

3）细集料 

细集料应采用质地坚硬、洁净，符合规定级配、细度模数在 2.5以上的河砂，砂的硅质

含量不应低于 25%。其技术要求应符合 《公路水泥混凝土路面施工技术细则》  (JTG /T 

F30-2014)中表 3.4.2、3.4.3的规定，级别应不低于Ⅱ级。 

4）水 

混凝土搅拌机及养护用水应清洁，宜采用饮水。使用非饮用水应符合：S04
2-含量不得超

过 0.0027mg/mm3；含盐量不得超过 0.005mg/mm3；PH值不得小于 4，不得含有油污、泥和

其他有害杂质。 

5）外加剂 

外加剂的产品质量应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG /T F30-2014)中表

3.6.1的规定。宜选用减水率大、坍落度损失小、可调控凝结时间的复合型减水剂。 

6）钢筋 

所用钢筋应顺直，不得有裂纹、断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。传力杆钢筋应锯断，不

得挤压切断；断口应垂直、光圆，用砂轮打磨掉毛刺，并加工成 2～3mm圆倒角。 

7）接缝及接缝材料 

水泥混凝土面层应设置横向缩缝，横缝采用假缝形式，新建水泥砼面板长宽比一般不宜

超过 1.30，平面面积不宜大于 25平方。 

水泥路面所用接缝材料应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG /T F30-2014)

中表 3.9.2规定。胀缝板应满足施工时不变形、弹性复原率高、耐久性好的要求。 

5.1.2水泥混凝土路面配合比设计 

水泥混凝土配合比设计应满足以下技术要求。 

1）弯拉强度 

本项目水泥混凝土面层 28d弯拉强度标准值不得低于 4.0MPa。 

 2）工作性 

最佳工作性及允许范围应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG /T F30-2014)

中的有关规定 。 

3）耐久性 

水泥砼路面含气量应满足《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）中表 10.2.2-5

的要求，其最大水灰比为 0.46，最小单位水泥用量不小于 300kg/m3。 

4）外加剂的使用 

外加剂的种类及用量应由混凝土试配试验确定。高温施工时，混凝土拌合物的初凝时间

不得小于 3h，否则应采取缓凝或保塑措施；低温施工时，终凝时间不得大于 10h，否则应采

取必要的促凝或早强措施。 

减水剂与引气剂或其它外加剂复配在同一水溶液中时，应保证其共溶性，防止外加剂溶

液发生絮凝现象。若产生絮凝现象，应分别稀释、分别加入。 
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5.1.3水泥砼路面表面构造深度要求： 

抗滑标准 

表面构造深度要求（mm） 

一般路段 特殊路段 

0.5～1.0 0.6～1.1 

注：特殊路段系指平交、立交、变速车道以及急弯、陡坡、交叉口或集镇附近。 

5.2级配碎石 

级配碎石的颗粒组成应满足下表要求，同时级配曲线接近圆滑，没有同一种尺寸的颗粒

过多或过少的情况；塑性指数小于 9，压碎值不大于 40﹪。 

筛孔尺寸（mm） 53 37.5 31.5 19.0 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

通过重量（﹪） 100 85～100 69～88 40～65 19～43 10～30 8～25 6～18 0～10 

6.其它材料要求 

6.1 交通标线 

为了使标线在黑夜同白天有一样的清晰度，需要使用寿命长、反光效果好的材料做标线，

同时，标线涂料应具备与路面粘结力强，干燥迅速，以及良好的耐磨性、持久性、抗滑性等

特点，并具有良好的视认性，宽度一致，间距相等，边缘整齐，线形规则，线型顺畅。 

交通标线材料采用反光热熔型标线漆。标线涂层厚度 2.0mm，标线表面均匀撒布玻璃微

珠，含量为 0.3～0.34kg/m2。 

在施划标线前应预涂底油，以提高标线粘结力，底油应符合下表规定。 

颜色 固体含量（%） 涂面量（g/m2） 干燥时间（min） 

无色透明或琥珀色液体 30±5 150～200 ≤5 

7.施工注意事项 

路面施工，应在设计文件要求下，严格执行相应的施工规范及规程，保证材料质量和工

艺要求，进行施工及检验。 

底基层铺筑前，应按规范对路基的强度、平整度等进行全面检查，满足规范要求后，才

能进行路面底基层的施工。对于不能满足规范要求的工点，应找出其周围限界，进行局部处

理，直到满足要求。 

7.1路面施工要求 

7.1.1水泥砼路面施工 

基层检验合格后方可进行面层水泥砼施工； 

对混合料的振捣，每一位置的持续时间，应以混合料停止下沉，不再冒气泡并泛出水泥

砂浆为准，不宜过振。用平板式振捣器时不宜少于 15s，水灰比少于 0.45时不宜少于 30s；

用插入式振捣器时不宜少于 30s。当采用两种振捣器配合使用时，应先采用插入式振捣器，

后用平板式振捣器振捣。振捣时应以人工找平，并应随时检查模板有无下沉、变形或松动； 

摊铺完毕，精整平表面后，采用机具进行刻槽处理。表面构造深度按 4.1.3的标准执行。 

水泥砼板常温施工抹面完毕后，应及时养护。在混凝土强度达到设计强度的 25%-30%时，

方可用切缝机切割。填缝前必须清洁缝内杂物，填缝期间应封闭交通； 

混凝土路面须养生 14-21天，前 7天必须保湿养生，28天后方可开放交通；  

6.1.6接缝相关注意事项 

一次铺筑宽度小于路面宽度时，应设置纵向施工缝。纵向施工缝采用平缝形式，上部应

锯切槽口，槽内灌塞填缝料，具体板块划分及接缝构造见施工图。 

每次中断施工时，必须设置横向施工缝，横向施工缝应尽量选在横向缩缝或胀缝位置处。 

未尽事宜应遵循《公路水泥砼路面施工技术细则》（JTG /TF30-2014）中的相关规定 

6.2施工安全与环境保护 

6.2.1交通影响的缓解措施 

工程建设将不可避免地影响该地区的交通。项目开发者在制订实施方案时应充分考虑到

这个因素，对于交通特别繁忙的道路要求避让高峰时间（如采用夜间运输，以保证白天畅通）。 

6.2.2减少扬尘 

工程施工中旱季风扬尘和机械扬尘导致沿线尘土飞扬，影响附近居民和工厂，为了减少

工程扬尘和周围环境的影响，建议施工中遇到连续的晴好天气又起风的情况下，对堆土表面

洒上一些水，防止扬尘，同时施工者应对土地环境实行保洁制度。 

6.2.3 施工噪声的控制 

运输车辆喇叭声、发动机声、混凝土搅拌机声以及地基处理打桩声等造成施工的噪声，

为了减少施工对周围居民的影响，工程在距民舍 200m的区域内不允许在晚上十时至次日上午

六时内施工，同时应在施工设备和方法中加以考虑，尽量采用低噪声机械。对夜间一定要施

工又要影响周围居民声环境的工地，应对施工机械采取降噪措施，同时也可在工地周围或居
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民集中地周围设立临时的声障之类的装置，以保证居民区的声环境质量。 

6.2.4施工现场废物处理 

项目开发者及工程承包单位应与当地环卫部门联系，及时清理施工现场的生活废弃物；

工程承包单位应对施工人员加强教育，不随意乱丢废弃物，保证工人工作生活环境卫生质量。 

6.2.5倡导文明施工 

要求施工单位尽可能地减少在施工过程中对周围居民、工厂影响，提倡文明施工，做到

“爱民工程”，组织施工单位、街道及业主联络会议，及时协调解决施工中对环境影响问题。 

6.2.6制定废弃物处置和运输计划 

工程建设单位将会同有关部门，为本工程的废弃物制定处置计划。运输计划可与有关交

通部门联系，车辆运输避开行车高峰，项目开发单位应与运输部门共同做好驾驶员的职业道

德教育，按规定路线运输，并不定期地检查执行计划情况。施工中遇到有毒有害废弃物应暂

时停止施工并及时与地方环保、卫生部门联系，经他们采取措施处理后才能继续施工。 

6.2.7施工安全 

施工中在特殊地质处、较深沟槽处、施工难度较大处、施工危险度较大处如高空作业时

等须做好安全保护工作，做好施工安全保证措施，保证人员人身安全。 

7.其它 

未尽事宜按国家现行施工及验收规范执行。 
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